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1) Proponowana tematyka (hastowo): fizyka powierzchni, whasciwosci strukturalne i elektronowe
powierzchni krystalicznych, struktura elektronowa molekut organicznych na powierzchniach,
manipulacja atomami i molekutami, reakcje chemiczne na powierzchniach

2) Jak bedzie wygladata wspotpraca w ramach tutorialu ?

W ramach tutorialu proponuje spotkania, ktorych czgstotliwos$¢ bedzie dobierana indywidualnie, w
zalezno$ci od potrzeb, w celu przedyskutowania interesujacych studenta zagadnien oraz omowienia
planu dziatalno$ci. Ponadto zachgcam do uczestnictwa w seminariach Zaktadu Fizyki Nanostruktur i
Nanotechnologii, w ramach ktérych mozna zapoznawac¢ si¢ z biezacg tematykg badawczg oraz
pogtebia¢ swojg wiedze. Przewiduje mozliwos¢ uczestnictwa w organizowanych konferencjach, a
takze wyjazdy szkoleniowe. Proponowana praca sktadac si¢ bedzie z pracy wiasnej (analiza zagadnien
badawczych, analiza danych) oraz pracy w zespole prowadzacym badania eksperymentalne.

3) Jakiego typu praca roczna moze by¢ wykonywana ?

W ramach pracy rocznej student zapozna si¢ z pracg laboratoryjng i bedzie miat mozliwos¢ udziatu w
eksperymentach. Mozliwe jest rOwniez wykonywanie analizy danych doswiadczalnych.

4) Jaka jest proponowana przez tutora tematyka prac rocznych?

W ramach pracy rocznej proponuje przede wszystkim zapoznanie si¢ z tematyka badawcza
obejmujaca obrazowanie z rozdzielczos$cia atomowa struktur molekularnych i atomowych. W zwigzku
z tym praca moze mie¢ charakter przegladowy (literaturowy, zwlaszcza na pierwszym roku studiow)
lub tez w razie wykonywania/udziatu w eksperymencie moze zawierac opis badan i analiz¢ wynikow.
Przyktadowy temat pracy przegladowej: Reakcje chemiczne wywotywane lokalnie ostrzem
mikroskopu STM (skaningowy mikroskop tunelowy).

5) Jaka jest aktualna tematyka badan naukowych/wspotpracy migdzygrupowej tutora?

W obecnej chwili prowadzone sg badania wtasciwosci strukturalnych i elektronowych molekut
organicznych na powierzchniach krystalicznych,. Ponadto wykonywane sg eksperymenty dotyczace
wywolywania reakcji chemicznych na powierzchniach i charakteryzowane sg struktury atomowe.
Badania prowadzone sg przy uzyciu skaningowego mikroskopu tunelowego (STM) oraz mikroskopu
sit atomowych (AFM) w warunkach prézniowych. Wymaga to zacie$nionej, interdyscyplinarnej
wspotpracy pomiedzy chemiami syntetykami (projektujgcymi i tworzacymi molekuty),
»doswiadczalnikami” prowadzacymi pomiary (to my) oraz grupami teoretycznymi wykonujacymi
zaawansowane symulacje komputerowe badanych przez nas obiektow. W obecnej chwili prowadzimy
szeroko zakrojong wspotprace z chemikami: Prof. Antonio Echavarren (ICI1Q, Terragona, Hiszpania),
Prof. Dolores Perez (Uniwersytet Santiagio de Ceompostella, Hiszpania), Dr. Andre Gourdon
(CEMES, Tuluza, Francja). Wspotpracujemy rowniez z teoretykami: Dr Daniel Sanchez-Portal (CSIC,
San Sebastian, Hiszpania), Dr Hiroyo Kawai (IMRE, Singapur), Prof. Mariusz Krawiec (UMCS,
Lublin).

6) Jaka wiedza bytaby przydatna przed rozpoczeciem wspotpracy z tutorem? Czy tutor wymaga/zaleca
odbycie konkretnych kurséw, lub zdobycie konkretnych umiejetnosci przed/na samym poczatku
wspolpracy?

Nie stawiam zadnych wymagan dotyczgcych wiedzy przed rozpoczeciem wspotpracy. Wszelkie
zagadnienia dotyczacy kursow zostang oméwione indywidualnie.



7) Jakie jest podejScie tutora do ewentualnej wspotpracy ze studentem: nastawione na specjalizacje w
danej dziedzinie czy bardziej interdyscyplinarne? Czy tutor moze poda¢ przyktady swoich publikacji
popularnonaukowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem publikacji interdyscyplinarnych)?

Badania prowadzone w zespole zaliczane sg do interdyscyplinarnych, z pogranicza fizyki nanostruktur
i chemii. Informacje na temat podstaw technik badawczych mozna znalez¢ w popularnonaukowym
opracowaniu: Ogladanie $wiata w nanoskali— mikroskop STM, Szymon Godlewski, Foton 112 (2011)
23

8) Informacje dodatkowe

Szczegodlnie mile widziane bgdzie zainteresowanie praca eksperymentalng w laboratorium oraz chegci
do nauki obstugi nowoczesnej aparatury badawczej. Studentom zapewniamy prowadzenie
eksperymentoéw nad bardzo ciekawymi zagadnieniami z zakresu fizyki nanostruktur przy uzyciu
unikalnej aparatury badawczej umozliwiajacej uzyskiwanie wynikéw publikowanych w ,,topowych”
czasopismach. Zapewniamy rowniez mozliwosci kontynuacji wspotpracy w ramach przygotowywania
pracy magisterskiej oraz kontynuowania badan podczas studiow doktoranckich do czego rowniez
gorgco zachgcamy.

Wigcej szczegotow na temat wykonywanych prac badawczych znalez¢ mozna w przyktadowych
publikacjach:

e S. Godlewski et al., Single-Molecule Rotational Switch on a Dangling Bond Dimer Bearing,
ACS Nano 10 (2016) 8499-8507

e M. Kolmer et al., On-surface polymerization on a semiconducting oxide: aryl halide coupling
controlled by surface hydroxyl groups on rutile TiO2(011), Chem. Commun. 51 (2015) 11276

e M. Kolmer et al., Realization of a quantum Hamiltonian Boolean logic gate on the Si(001):H
surface, Nanoscale 7 (2015) 12325

e M. Engelund et al., The Butterfly — A Well-Defined Constant-Current Topography Pattern On
Si(001):H and Ge(001):H Resulting From Current-Induced Defect Fluctuations, PCCP 18
(2016) 19309



