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1) Proponowana tematyka (hastowo): czarne dziury, fale grawitacyjne, niejednorodne modele
kosmologiczne, Sciste rozwigzania rdwnan Einsteina.

2) Jak bedzie wygladata wspétpraca w ramach tutorialu ?
Proponuje spotkania raz w tygodniu oraz prace indywidualng.
3) Jakiego typu praca roczna moze by¢ wykonywana ?

Praca roczna moze polegaé na: analizie teoretycznej, modelowaniu komputerowym lub tworzeniu
oprogramowania.

4) Jaka jest proponowana przez tutora tematyka prac rocznych?

Przyktadowy tytuty prac: ,,Efekty relatywistyczne w filmie Interstellar Christophera Nolana". Praca
roczna moze polegac¢ na badaniu trajektorii czgstek prébnych (w tym propagacji Swiatta) w
sgsiedztwie relatywistycznych obiektdw astrofizycznych (np. czarnych dziur lub gwiazd
neutronowych). W praktyce zagadnienie to sprowadza sie do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

5) Jaka jest aktualna tematyka badan naukowych/wspétpracy miedzygrupowej tutora?
Moje trzy gtdwne tematy badawcze to:

a) efekt niejednoronosci w kosmologii --- czy drobnoskalowe niejednorodnosci w roztozeniu materii
moga imitowac ciemng energie?

b) Sciste prézniowe rozwigzania rownan Einsteina,
c) geometria czasoprzestrzeni w poblizu horyzontu czarnej dziury.

6) Jaka wiedza bytaby przydatna przed rozpoczeciem wspodtpracy z tutorem? Czy tutor
wymaga/zalecaodbycie konkretnych kurséw, lub zdobycie konkretnych umiejetnosci przed/na
samym poczatku wspétpracy?

Umiejetnos$¢ rozwigzywania rownan rézniczkowych, wiedza z zakresu przetwarzania sygnatow,
programowanie w Mathematice, C++, ...

7) Jakie jest podejscie tutora do ewentualnej wspotpracy ze studentem: nastawione na
specjalizacje w danej dziedzinie czy bardziej interdyscyplinarne? Czy tutor moze podad przyktady
swoich publikacji popularnonaukowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem publikacji
interdyscyplinarnych)?

Preferuje wspotprace dotyczacy scisle teorii grawitacji Einsteina, ale nie wykluczam pomystow
interdyscyplinarnych.

Przyktady publikacji popularnonaukowych:

a) ,,Réwnania Einsteina i efekt niejednorodnosci w kosmologii", w ,,0gdlna teoria wzglednosci a
filozofia - sto lat interakcji", red. P. Polak, J. Maczka, CCPress, pp. 127-142, 2016, b) ,,Pierwsza
bezposrednia detekcja fal grawitacyjnych", Foton, wiosna 2016,

c) ,,On gravitational interactions between two bodies", w ,,Mathematical Structures of the
Universe", eds. Michat Eckstein, Michat Heller, Sebastian J. Szybka, CCPress 2014.



8) Informacje dodatkowe: spotkania mogg odbywac sie zardwno w Instytucie Fizyki jak i w
Obserwatorium Astronomicznym UJ.



