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1) Proponowana tematyka (hastowo):

Nanoporowate tlenki metali — synteza i zastosowania; Fotoelektrochemiczne wlasciwosci anodowych
tlenkéw metali; Synteza nanodrutow metalicznych, potprzewodnikowych i polimerowych,
Nanostrukturalne sensory do zastosowan w elektrokatalizie; Szczotki nanodrutow do zastosowan
termoelektrycznych; Biokompatybilne materialu nanostukturalne na implanty kosci; Uwalnianie
lekow z nanoporowatego TiOs.

2) Jak bedzie wygladata wspdtpraca w ramach tutorialu ?

spotkania (raz na tydzien lub dwa), udziat w seminariach grupy badawczej, praca w laboratorium i
opracowywanie wlasnych wynikow badan;

3) Jakiego typu praca roczna moze by¢ wykonywana ?
praca w laboratorium, pomoc przy eksperymentach, inne
4) Jaka jest proponowana przez tutora tematyka prac rocznych?
1. Otrzymywanie nanostrukturalnych tlenkéw metali na drodze kontrolowanej anodyzacji.

Przy zastosowaniu prostych procesow elektrolizy syntetyzowane sa anodowe tlenki metali
(np. AL, O3, TiO,, SnO,, ZrO,, WO; oraz Fe,03) o uporzadkowanej badz przypadkowej
strukturze nanoporéw/nanorurek. W szczegdlnosci nanoporowate anodowe ALOs
oraz TiO; przyciagaja ogromne zainteresowanie ze wzgledu na ich r6znorodne
wiasciwosci funkcjonalne 1 potencjalne wykorzystanie, takie jak czujniki gazow,
sensory chemiczne, ogniwa stoneczne, biokompatybilne materiaty czy tez
porowate matryce do syntezy rozmaitych nanostrukturalnych materialow.

2. Synteza uporzadkowanych struktur nanodrutéw w matrycach z ALO;

Wypreparowane warstwy anodowego tlenku glinu, charakteryzujace si¢ uporzadkowana
struktura poréw, odgrywaja szczegélna role jako matryca (templat) przy syntezie
rozmaitych nanostrukturalnych materiatow. W zaleznosci od stosowanych matryc i ich
przygotowania, $rednica otrzymanych np. nanodrutow moze zawiera¢ si¢ w granicach od
kilkunastu do kilkuset nm, a wspotczynnik wydtuzenia nanodrutéw (stosunek dtugosci do
srednicy) moze waha¢ si¢ od kilku do kilku tysigcy. Stosujac ta metode mozna uzyskaé
uktady nanodrutow (,,szczotki nanodrutdéw”) metalicznych (Ag, Au, Au-Ag, Cu, Sn, Sb,
Ni), potprzewodnikowych (InSb), polimerowych (polipirol, polistyren) i kompozytow
typu polimer przewodzacy-metal (PPy-Ag) na drodze elektrolitycznego osadzania
materiatu metalicznego lub polimerowego. Mozliwe jest takze wytwarzanie nanodrutow
wielowarstwowych z naprzemiennymi warstwami Ag i Au, nanoporowatych nanodrutow
Au, nanodrutow z periodycznie modulowana Srednica wzdtuz osi nanodrutu oraz
nanodrutow rozgatezionych i hierarchicznie rozgateziajacych sig.

3. Nanostrukturalne sensory do zastosowan w elektrokatalizie

Wytworzone cienkie filmy metaliczne i uktady roznych nanodrutow (szczotki
nanodrutow) sa stosowanie w elektrokatalizie do oznaczania nadtlenku wodoru w
obecno$ci substancji interferujacych, adrenaliny oraz do elektrokatalitycznej redukcji
chlorowcopochodnych weglowodordw.



4. Szczotki nanodrutéow do zastosowan termoelektrycznych

W ramach tych badan otrzymywane sa nanodruty potprzewodnikowe (np. InSb) o
kontrolowanym sktadzie chemicznym i materiaty hybrydoweh na bazie polimeru
przewodzacego jako osnowy z rozproszonymi nanoczastkami lub nanodrutami
metalicznymi lub potprzewodnikowymi (np. Bi-PPy). Materialy te maja potencjalne
zastosowaniaw termoelektryce.

5. Fotoelektrochemiczne wlasciwosci nanoporowatych anodowych tlenkow metali

Z uwagi na to, ze niektoére wytwarzane nanoporowate tlenki anodowe sa
potprzewodnikami (np. TiO,, SnO, oraz WOs;), prowadzone sg badania nad okre§leniem
ich wlasciwosci fotoelektrochemicznych w kontekscie ich dalszego zastosowania w
procesach fotodegradacji wybranych substancji chemicznych (np. czerwien metylowa).
Otrzymane nanoporowate tlenki modyfikowane sa takze nanoczastkami metalicznymi (np.
Ag, Cu) w celu zwigkszenia ich aktywnosci fotokatalityczne;.

6. Nanoporowaty TiO, do zastosowan biomedycznych

Badania te obejmuja swoim zakresem wytwarzanie podtozy na bazie nanoporowatego
Ti0O, o zoptymalizowanych parametrach i sfunkcjonalizowanej powierzchni (np.
nanoczastkami Ag) uzytecznych w procesach tadowania i uwalniania lekéw
przeciwzapalnych i antybiotykéw (ibuprofen i gentamycyna) oraz prowadzenia testow ich
biokompatybilnosci poprzez badanie odpowiedzi mikrobiologicznej i hodowli
komérkowych.

5) Jaka jest aktualna tematyka badan naukowych/wspoétpracy miedzygrupowej tutora?

1. Synteza nanostrukturalnych podtozy do zastosowan w powierzchniowo wzmocnionej
spektroskopii Ramana (SERS).

2. Synteza materiatow nanostrukturalnych do potencjalnych zastosowan termoelektrycznych i
magnetycznych.

3. Nanaoporowaty TiO, jako material na implanty kostne: badania mikrobiologiczne i hodowla
komérkowa.

4. Synteza nanodrutow Au jako potencjalnych ostrzy mikroskopow AFM

5. Synteza nanodrutow Au-Ag do zastosowan w elektrokatalizie.

6) Jaka wiedza bytaby przydatna przed rozpoczeciem wspotpracy z tutorem? Czy tutor wymaga/zaleca
odbycie konkretnych kursow, lub zdobycie konkretnych umiejetnosci przed/na samym poczatku
wspotpracy?

Bez wymagan.

7) Jakie jest podejscie tutora do ewentualnej wspotpracy ze studentem: nastawione na specjalizacje w
danej dziedzinie czy bardziej interdyscyplinarne? Czy tutor moze poda¢ przyktady swoich publikacji
popularnonaukowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem publikacji interdyscyplinarnych)?
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8) Informacje dodatkowe



