Ankieta Tutora SMP: dr hab. Piotr Lukasik
Stan na: 14.09.2023

1) Proponowana tematyka (haslowo):

Réznorodnos¢ biologiczna, interakcje migdzygatunkowe, symbiozy, mikrobiom, owady, bakterie;
ewolucja, adaptacja, zmiany $rodowiskowe, kryzys klimatyczno-ekologiczny, ochrona przyrody;
sekwencjonowanie, biologia molekularna, bioinformatyka, genomika, programowanie, filogenetyka.

2) Jak bedzie wygladala wspélpraca w ramach tutorialu?

Tryb wspolpracy zostanie ustalony wspolnie ze studentem/studentka. Bede zachecal studenta do
aktywnego wlaczenia si¢ w realizacj¢ projektu badawczego pod bezposrednim nadzorem i w bliskiej
wspotpracy z czionkami Zespolu Ewolucji Symbioz — doktorantami lub post-dokami. Tutoriale
organizowane bedg wedtug potrzeb i beda dotyczy¢ przede wszystkim postgpéw w ramach projektu.
Studenci bedg tez zachecani do udzialu w organizowanych regularnie przez Zespdt warsztatach
majacych na celu rozwijanie konkretnych umiej¢tnosci badawczych (np. sekwencjonowanie DNA na
platformie Oxford Nanopore i opracowanie uzyskanych danych), dostosowanych do poziomu i
zainteresowan uczestnikow. Bede zachgcal studenta/studentke do aktywnego uczestnictwa w
cotygodniowych spotkaniach Zespotu, podczas ktorego przedstawiamy i omawiamy realizowane
projekty lub nowe publikacje w naszej dziedzinie nauki. Mile widziany bgdzie udziat w innych
wydarzeniach zespotowych, w tym seminariach wyjazdowych.

3) Jakiego typu praca roczna moze by¢
wykonywana?

Typ i temat pracy bedzie dostosowany
do zainteresowan studenta/studentki. Jedna z
mozliwosci bedzie realizacja projektu
faczacego elementy pracy laboratoryjnej
(np.  przygotowywanie  bibliotek do
sekwencjonowania w laboratorium) i
analizy  bioinformatycznej  uzyskanych
danych. Inng opcjag bedzie analiza
bioinformatyczna juz istniejacych danych
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eksperymentalnym lub praca w terenie.

4) Jaka jest proponowana przez tutora tematyka prac rocznych?

Przede wszystkim, bede zachgcat studenta/studentke do analizy bioinformatycznej danych
sekwencjonowania wpisujacych si¢ w tematyke badawcza zespolu (opisang w punkcie 5 ponizej).
Takim projektem moglby by¢ na przyktad opis réznorodnosci i rozmieszczenia mikrobiomu u gatunku
wystepujacego w roznych rejonach Grenlandii, opis transmisji szczepdéw bakterii symbiotycznych
pomiedzy gatunkami owadow, zbadanie relacji filogenetycznych pomiedzy szczepami bakteryjnymi
infekujacymi rézne gatunki, albo tez opis i analiza poréwnawcza genomu lub kolekcji genomow
bakterii symbiotycznych owadoéw. Bardzo mile widziana jest wtasna inicjatywa studenta/studentki!

Zakres mozliwych zakres tematow jest szeroki. Nie kazdy musi by¢ jednoczesnie specjalista od
biologii owadoéw, mikroorganizmow, czy bioinformatyki — ale wlaczenie si¢ w prace Zespotu daje
$wietng okazj¢, aby naby¢ wiedze z kazdej z tych dziedzin! Jesli

5) Jaka jest aktualna tematyka badan naukowych/wspélpracy miedzygrupowej tutora?
Kierowany przeze mnie Zesp6t Ewolucji Symbioz realizuje dwa glowne kierunki badawcze w
dziedzinie biologii symbioz owadow. Po pierwsze, zajmujemy si¢ opisem roznorodnosci, biologii



i ewolucji genomow skrajnie wyspecjalizowanych bakterii

symbiotycznych dostarczajgcych niektorym owadom
brakujacych w ich pokarmie sktadnikow odzywczych. Te
bakterie, absolutnie niezbedne dla owadow-gospodarzy,
maja najmniejsze genomy sposrod wszystkich znanych
organizméw komorkowych, a jednoczesnie najwyzsze
tempo ewolucji. U niektérych grup opisujemy zupelnie
nowe procesy ewolucyjne, kolidujace 2z tak
podstawowymi pojeciami jak genom, komorka, czy
organizm!

Drugi kierunek badawczy dotyczy rozmieszczenia
gatunkow 1 szczepéw bakterii symbiotycznych w
wielogatunkowych zbiorowiskach owadow. Wiemy ze te
mikroorganizmy moga chroni¢ owady przed wrogami
naturalnymi i czynnikami takimi jak szok cieplny lub
pestycydy, ale tez manipulowac¢ nimi na wiele sposobow,
na przyklad zmieniajagc pte¢. Probujemy opisa¢ ich

Nasz zesp6t odkryl, ze bakterie symbiotyczne
egzotycznych piewikow z rodziny Derbidae —
jak ten nowy dla nauki gatunek zebrany przeze
mnie na Madagaskarze w styczniu 2023 —
maja najmniejsze genomy sposrod wszystkich
znanych  organizméw  komodrkowych —
stukrotnie mniejsze niz Escherichia coli! Moze
zainteresuje Ci¢ ewolucja tych genoméw? A
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srodowiskowych, w szczegdlnosci zwigzanych ze

zmianami klimatycznymi. W ramach tego kierunku badawczego pracujemy z materialem zebranym
m.in. w Szwecji i na Madagaskarze, ale szczegdlnie rozwijamy projekt dotyczac réznorodnosci
owadow Grenlandii i zmienno$ci i znaczenia ich mikrobiomu. Przez ostatnie kilka lat wdrozyliSmy
innowacyjne techniki molekularne i bioinformatyczne pozwalajace na badanie naturalnych
populacji owadéw pod niemal zupelnie nieznanym katem i na olbrzymia skale, i
wygenerowali§my bezapelacyjnie najwigeksze na §wiecie zbiory danych dotyczacych mikrobiomu
owadow. Zakres pytan badawczych na ktére mozna odpowiedzie¢ w oparciu o te dane jest niemal
nieograniczony!

Badania realizujemy we wspotpracy z naukowcami m.in. ze Szwecji i Stanéw Zjednoczonych, jak
rowniez z Zaktadu Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcow (Instytut Zoologii i Badan
Biomedycznych UJ). Wspodtpracujemy z innymi zespotami z UJ i innych polskich i zagranicznych
instytucji przy badaniu mikrobioméw innych organizmoéow. Nasze badania finansowane sg przez granty
Narodowego Centrum Nauki (Sonata Bis i Opus). JesteSmy jednym z najlepiej finansowanych
zespolow w dyscyplinie nauk biologicznych w Polsce! Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
Zespolu, https://symbio.eko.uj.edu.pl/research.

Aktualna lista publikacji naukowych Zespotu, z linkami do petnych wersji artykutow, dostgpna
jest na stronie https://symbio.eko.uj.edu.pl/publications.

6) Jaka wiedza bylaby przydatna
przed rozpoczeciem wspolpracy z
tutorem? Czy tutor wymaga/zaleca
odbycie konkretnych kurséow, lub
zdobycie konkretnych umiejetnosci

przed/na samym poczatku
wspoélpracy?
Kluczowa kwestig jest

znajomo$¢ jezyka angielskiego w
stopniu  umozliwiajacym swobodng
komunikacj¢ z czltonkami naszego
anglojezycznego zespolu. Rownie
wazne jest zainteresowanie tematyka

Zbiory materiatu badawczego — roznorodnych owadéw — w poludniowej

badawcza zespohu (ewolucja, Grenlandii w }ipcu 2023. Materiat wykorzys.t.ujemy do opisu r.oli
interakcie miedzveatunkowe mikroorganizméw symbiotycznych w adaptacji owadow do zmian
. ) ., edzys . > $rodowiskowych. Moze pomozesz nam opisa¢ transmisj¢ bakterii
biordznorodnos¢, owady) 1 brak  gympiotycznych pomicdzy gatunkami?
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awersji do liczb — oraz che¢¢ rozwijania umiej¢tnosci pracy z duzymi ilosciami unikatowych danych.
Mile widziane jest do§wiadczenie lub zainteresowania programistyczne.

Natomiast nie oczekuj¢ by student/studentka posiadat/a konkretne umiejetnosci — niemal wszyscy
cztonkowie mojego zespotu badawczego nabywali je od podstaw. Bedziemy pomagac na wszystkich
etapach procesu badawczego, i dotozymy staran ulatwi¢ poznanie niezb¢dnych narzedzi. Natomiast
efektywna nauka bedzie wymagaé rowniez zaangazowania studenta/studentki.

Kluczowa umiejetnoscig ktora cheiatbym zeby student/studentka rozwijal/a jest bioinformatyczna
analiza danych sekwencjonowania — w tym praca w srodowisku Linux, praca na serwerach, efektywne
przetwarzanie plikow z danymi, praca z duzymi ilosciami danych dot. sekwencji DNA przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania, i tworzenie wtasnych skryptow do analizy danych.

Jak chodzi o kursy, to bede zachecat studenta/studentke do wczesnego odbycia kursow zwigzanych
z tematyka badawcza i metodyka zespotu, takich jak genetyka, biologia molekularna, ewolucjonizm,
bioinformatyka, programowanie, oraz prowadzony przez nas kurs ,,Mikrobiom — wprowadzenie”.

7) Jakie jest podejScie tutora do ewentualnej wspoélpracy ze studentem: nastawione na
specjalizacj¢ w danej dziedzinie czy bardziej interdyscyplinarne?

Badania prowadzone przez nasz zespot okreslitbym jako interdyscyplinarne - obejmujace szeroki
zakres dyscyplin i technik biologicznych. Prace realizowane przez zespot w ostatnich latach taczyty
badania terenowe w miejscach takich jak Madagaskar, Szwecja i Grenlandia, i analizy pozyskanego
materialu przy uzyciu nowatorskich metod eksperymentalnych, laboratoryjnych i analitycznych, i
interpretacje wynikow w kontekscie ekologii 1 ewolucji organizmow i zachodzacych globalnych zmian
srodowiskowych.

Chciatbym, aby student/studentka SMP nauczyl/a si¢ prowadzenia nowatorskich badan w
podobnie szerokim zakresie dyscyplin. Uwazam, ze pierwszym krokiem powinno by¢ opanowanie
technik bioinformatycznej analizy jednego z typéw danych. Zaangazowanie 1 postgpy w opracowaniu
danych pierwszego otworza bardzo szeroki zakres dodatkowych mozliwosci!

8) Informacje dodatkowe

Jestem absolwentem Studidéw Matematyczno-Przyrodniczych na UJ (kierunek wiodacy: Biologia,
2001-06), potowe studiow spedzilem na zagranicznych stazach badawczych, i przez kilkanascie lat po
magisterce prowadzilem badania na pigciu kontynentach. W 2019 roku wrécitem do Polski i1 zatozylem
w Krakowie dynamiczny, wielonarodowy i bardzo dobrze finansowany zesp6ot badawczy. Jako jeden z
niewielu kierownikow zespolow na Wydziale Biologii, nie uczestniczg w dydaktyce, co pozwala mi w
stu procentach angazowac si¢ w badania. Wigcej informacji o mnie i zespole znajdziesz na stronie
internetowej Zespotu Ewolucji Symbioz, https://symbio.eko.uj.edu.pl.

Jako Tutor SMP, chetnie podzielg si¢ moja perspektywa na to, jak zmotywowany student moze si¢
odnalez¢ i odnies¢ sukces w $wiatowej nauce!
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