Krakdéw, 30.09.2022
Minima programowe dla studentow
Studiéw Matematyczno-Przyrodniczych
z kierunkiem wiodacym informatyka

Wymagania dla studentéw Studidow Matematyczno-Przyrodniczych wystarczajgce do uzyskania tytutu
zawodowego licencjata informatyki — dotyczy studentdw rekrutowanych na pierwszy rok studiow w ro-
ku akademickim 2022/23 i latach nastepnych.

A) Ukonczenie nastepujacych kurséw na kierunku informatyka:
1. Algorytmy i struktury danych (co najmniej 75h, 7 ECTS)
2. Bazy danych (co najmniej 75h, 7 ECTS)

3. Inzynieria oprogramowania (co najmniej 75h, 7 ECTS)

. Jezyki formalne i automaty (co najmniej 60h, 6 ECTS)
5. Matematyka dyskretna (co najmniej 105h, 8 ECTS)

6. Metody numeryczne (co najmniej 60h, 6 ECTS)

7. Metody programowania (co najmniej 60h, 6ECTS)

8. Programowanie (co najmniej 150h, 12 ECTS)

9. Projekt zespotowy (co najmniej 30h, 15 ECTS)

10. Sieci komputerowe (co najmniej 60h, 6 ECTS)

11. Systemy operacyjne (co najmniej 60h, 6 ECTS)
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B) Ukoniczenie nastepujacych kurséw na Wydziale Matematyki i Informatyki lub na Wydziale Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowane;j:
1. Algebra liniowa z geometrig lub Algebra (co najmniej 120h, 11 ECTS)

2. Analiza matematyczna (co najmniej 150h, 13 ECTS)
3. Logika i teoria mnogosci (co najmniej 60h, 6 ECTS)
4, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (co najmniej 60h, 6 ECTS)

C) Ukoniczenie nastepujacych zaje¢ miedzywydziatowych:

. Jezyk angielski (co najmniej 120 godzin, 8 ECTS) zakonczony egzaminem na poziomie B2
IIl. Ochrona wtasnoéci intelektualnej (co najmniej 5h, 1 ECTS)

I1l. Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych (co najmniej 60h, 5 ECTS)
IV. Wychowanie fizyczne (co najmniej 60h, 0 ECTS)

D) Ukoriczenie kurséw do wyboru: Wymagane jest ukoriczenie kurséw do wyboru za co najmniej 40
ECTS na Wydziatach Uniwersytetu biorgcych udziat w projekcie SMP.

E) Zdanie egzaminu dyplomowego (licencjackiego) na kierunku informatyka obejmujgcego
zagadnienia obowigzujgce studentdw | stopnia na kierunku informatyka.



Krakéw, 30.09.2022
Minima programowe dla studentéw
Studiow Matematyczno-Przyrodniczych
z kierunkiem wiodacym informatyka analityczna

Wymagania dla studentéw Studiéw Matematyczno-Przyrodniczych wystarczajace do uzyskania tytutu zawo-
dowego licencjata informatyki analitycznej — dotyczy studentéw rekrutowanych na pierwszy rok studidow
w roku akademickim 2022/23 i latach nastepnych.

A) Ukoriczenie nastepujacych kurséw na kierunku informatyka analityczna:
1. Metody formalne informatyki (120 godzin, 10 ETCS)

2. Podstawy programowania (60 godzin, 6 ETCS)

3. Metody programowania (60 godzin, 6 ETCS)

4. Algorytmy i struktury danych 1 (60 godzin, 6 ETCS)

5. Algorytmy i struktury danych 2 (60 godzin, 6 ETCS)

6. Programowanie obiektowe (75 godzin, 7 ETCS)

7. Jezyk programowania, np. Programowanie w C++, Programowanie w Java, Programowanie w C#, itp. (30
godzin, 3 ETCS)

8. Programowanie niskopoziomowe (60 godzin, 6 ETCS)

9. Inzyniera oprogramowania (60 godzin, 6 ETCS)

10. Projekt programistyczny (30 godzin, 3 ETCS)

11. Matematyka dyskretna (90 godzin, 8 ETCS)

12. Modele obliczen (60 godzin, 6 ETCS)

13. Inzynieria danych (60 godzin, 6 ETCS)

14. Systemy operacyjne (60 godzin, 6 ETCS)

15. Seminarium (60 godzin, 6 ETCS)

16. Tutorial (5 godzin, 5 ECTS)

B) Ukoriczenie nastepujacych kurséw na kierunku informatyka analityczna lub matematyka, lub fizyka:

1. Metody algebraiczne informatyki lub Algebra liniowa z geometrig (co najmniej 105 godzin, 8 ETCS)

2. Analiza matematyczna (co najmniej 120 godzin, 11 ECTS)

3. Metody probabilistyczne informatyki lub Rachunek prawdopodobieristwa (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

C) Ukoriczenie nastepujacych zajeé miedzywydziatowych:

1. Jezyk obcy (180 godzin, 12 ECTS) zakoriczony egzaminem na poziomie B2

2. Przedmiot z obszaru nauk spotecznych lub humanistycznych (60 godzin, 5 ECTS)
3. Wychowanie fizyczne (60 godzin, 0 ECTS)

4. Ochrona wtasnosci intelektualnej (5 godzin, 1 ECTS)

D) Ukoriczenie dodatkowych kurséw na kierunku informatyka analityczna umozliwiajgcych zdobycie co naj-
mniej 18 ETCS

E) Ukoriczenie dodatkowych kurséw prowadzonych przez nauczycieli akademickich

I. Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Ul

Il. Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UJ

Ill. Wydziatu Chemii UJ

IV. Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ

V. Wydziatu Matematyki i Informatyki UJ

dla studentéw wymienionych wydziatéw, umozliwiajgcych zdobycie co najmniej 33 ETCS

F) Zdanie egzaminu dyplomowego (licencjackiego) przeprowadzanego na kierunku informatyka analityczna
obejmujacego zagadnienia obowigzujgce studentéw studidw | stopnia na kierunku informatyka analityczna



Krakéw, 29.06.2023
Minima programowe dla studentéw
Studiow Matematyczno-Przyrodniczych
z kierunkiem wiodacym matematyka

Wymagania dla studentéw Studiéw Matematyczno-Przyrodniczych wystarczajace do uzyskania tytutu
zawodowego licencjata matematyki — dotyczy studentéw rekrutowanych na pierwszy rok studidw
w roku akademickim 2022/23 i latach nastepnych.

A) Ukonczenie nastepujacych kurséw na kierunku matematyka:

. Analiza matematyczna (co najmniej 360 godzin, 34 ECTS)

. Algebra liniowa z geometrig (co najmniej 120 godzin, 12 ECTS)

. Wstep do algebry (60 godzin, 6 ECTS)

. Elementy logiki i teorii mnogosci (co najmniej 90 godzin, 8 ECTS)
. Informatyka (60 godzin, 6 ECTS) lub réwnowazny przedmiot

. Jezyk angielski w naukach matematycznych (30 godzin, 2 ECTS)

. Miara i catka (60 godzin, 6 ECTS)

. Rachunek prawdopodobieristwa (co najmniej 60 godzin, 8 ECTS)
. Réwnania rézniczkowe zwyczajne (60 godzin, 6 ECTS)

10. Topologia 1 (60 godzin, 6 ECTS)

11. Proseminarium (60 godzin, 10 ECTS)
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B) Ukoriczenie nastepujacych zajeé miedzywydziatowych:

1. Jezyk obcy (150 godzin, 10 ECTS) zakoriczony egzaminem na poziomie B2

2. Wychowanie fizyczne (60 godzin, 0 ECTS)

3. Ochrona wtasnosci intelektualnej (5 godz., 1 ECTS)

4. Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych (60 godz., 5 ECTS)

C) Ukoriczenie co najmniej 9 kurséw (poza kursami wymienionymi w punkcie A) prowadzonych przez
nauczycieli akademickich:

|. Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

Il. Wydziatu Biologii UJ

Il Wydziatu Chemii UJ

IV. Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ

V. Wydziatu Geografii i Geologii Ul

VI. Wydziatu Matematyki i Informatyki UJ

dla studentow wymienionych wydziatéw, umozliwiajgcych zdobycie co najmniej 62 ECTS.

D) Zaliczenie pisemnego egzaminu dyplomowego (licencjackiego) z matematyki obejmujacego zaga-
dnienia obowigzujace studentéw studidw | stopnia na kierunku matematyka.



Krakéw, 30.09.2022
Minima programowe dla studentow
Studiow Matematyczno-Przyrodniczych
z kierunkiem wiodacym matematyka komputerowa

Wymagania dla studentdw Studiéw Matematyczno-Przyrodniczych wystarczajace do uzyskania tytutu
zawodowego licencjata matematyki komputerowej — dotyczy studentdw rekrutowanych na pierwszy
rok studiéw w roku akademickim 2022/23 i latach nastepnych.

A) Ukoriczenie nastepujacych kurséw prowadzonych na Wydziale Matematyki i Informatyki:
1. Analiza matematyczna (co najmniej 270 godzin, 25 ECTS)

2. Algebra liniowa z geometrig (co najmniej 120 godzin, 11 ECTS)

3. Wprowadzenie do topologii (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

. Algebra obliczeniowa (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

5. Dynamika obliczeniowa (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

6. Metody numeryczne (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

7. Topologia obliczeniowa (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

8. Dyskretne uktady dynamiczne (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

9. Elementy logiki i teorii mnogosci (co najmniej 90 godzin, 9 ECTS)
10. Wstep do matematyki dyskretnej (co najmniej 90 godzin, 8 ECTS)
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B) Ukoriczenie nastepujacych kurséw prowadzonych na Wydziale Matematyki i Informatyki lub Wy-
dziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej:

1. Metody programowania (co najmniej 60 godzin, 6 ECTS)

2. Programowanie (co najmniej 135 godzin, 11 ECTS)

4. Algorytmy i struktury danych (co najmniej 75 godzin, 7 ECTS)

5. Rachunek prawdopodobienfstwa i statystyka (co najmniej 75 godzin, 7 ECTS)

C) Ukoriczenie nastepujacych zajeé miedzywydziatowych:

1. Wychowanie fizyczne (co najmniej 60 godzin, 0 ECTS)

2. Jezyk obcy (120 godzin, 8 ECTS) zakoriczony egzaminem na poziomie B2

3. Ochrona wtasnosci intelektualnej (5 godzin, 1 ECTS)

4. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub historia matematyki (co najmniej 5 ECTS)

D) Ukoriczenie co najmniej 6 kurséw oferowanych przez:

I. Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ

Il. Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi UJ

lll. Wydziat Chemii UJ

IV. Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ

V. Wydziat Matematyki i Informatyki UJ

dla studentdw wymienionych wydziatéw, umotzliwiajgcych zdobycie co najmniej 46 ECTS.

E) Zaliczenie egzaminu dyplomowego (licencjackiego) obejmujgcego zagadnienia obowigzujgce stu-
dentéw studiéw | stopnia na kierunku matematyka komputerowa.



