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1) Proponowana tematyka (hastowo):

analiza w nieskonczenie wielu wymiarach (geometria przestrzeni Banacha, C*-algebry), metody logiki
i teorii mnogo$ci w algebrze i analizie, stochastyka w ujeciu analizy niestandardowej, problemy
odwrotne w teorii macierzy.

2) Jak bedzie wygladata wspotpraca w ramach tutorialu ?

Spotkania co okoto dwa tygodnie (badZ czgsciej zdalnie), udzial w Seminarium z Geometrii
Przestrzeni Banacha (http://banach.im.uj.edu.pl/) i/lub Analizy Funkcjonalnej, praca indywidualna.

3) Jakiego typu praca roczna moze by¢ wykonywana?

Dowodzenie twierdzen pod nadzorem tutora, szukanie heurystyk przy pomocy komputera (glownie
skryptowanie w Pythonie).

4) Jaka jest proponowana przez tutora tematyka prac rocznych?

Praca roczna powinna zostawia¢ odpowiednio szeroko otwarta furtke dla oryginalnych badan,
oczywiscie w takim zakresie w jakim jest to mozliwe podczas pierwszego roku studiow. W tym
przypadku mozna by pokusi¢ si¢ o szukanie kontrprzyktadow na hipotezy badawcze zaproponowane
przez tutora za pomocg komputera (doktadniej prostych skryptdw napisanych na przyktad Pythonie).
Dobrym przyktadem jest tutaj niedawna publikacja tutora wsp6lna z M. Gnacikiem i M. Guzikiem:

Approximate modularity: Kalton's constant is not smaller than 3, Proceedings of the American
Mathematical Society 149 (2021), 661-669, arXiv:2003.01193

(zob. sekcje Closing remarks). Istnieje szereg interesujacych zagadnien matematycznych, ktorych
zrozumienie (w przeciwienstwie do samych motywacji stojacych za nimi) nie wymaga bardzo
Zaawansowanego aparatu matematycznego, a moga by¢ one badane za pomoca komputera. Stata 3
znaleziona w tej pracy nie jest optymalna i mozliwe, ze komputer moze by¢ pomocny w znalezieniu
lepszego oszacowania. Przyklady prac rocznych taczacych uzycie komputera w problemach
zwigzanych ze skonczenie wymiarowymi przestrzeniami unormownaymi:

Punkty ekstremalne kul skonczenie wymiarowych kombinatorycznych przestrzeni unormowanych.
Stata Kaltona pewnych skonczonych krat.

Problemy odwrotne widm macierzy o stochastycznych.

5) Jaka jest aktualna tematyka badan naukowych/wspotpracy migdzygrupowej tutora?

Jako$ciowa teoria przestrzeni Banacha, opisowa teoria mnogo$ci w algebrach Banacha/algebrach
operatorowych, ideaty operatorowe na przestrzeniach Banacha.

6) Jaka wiedza bytaby przydatna przed rozpoczeciem wspotpracy z tutorem? Czy tutor wymaga/zaleca
odbycie konkretnych kurséw, lub zdobycie konkretnych umiejetnosei przed/na samym poczatku
wspolpracy?

Obycie z pisaniem prostych skryptéw w Pythonie (czy innym jezyku programowania jak, na przyktad,
C++) jest wskazane, ale nie jest konieczne.


http://banach.im.uj.edu.pl/
https://arxiv.org/abs/2003.01193

7) Jakie jest podejscie tutora do ewentualnej wspotpracy ze studentem: nastawione na specjalizacje w
danej dziedzinie czy bardziej interdyscyplinarne? Czy tutor moze poda¢ przyktady swoich publikacji
popularnonaukowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem publikacji interdyscyplinarnych)?

Jestem autorem tylko dwoch prac, ktére mozna uzna¢ za popularnomatematyczne:

On bases that are closed under multiplication, American Mathematical Monthly 124, No. 7 (2017),
651-653. arXiv:1611.01488

A short proof of the fact that the matrix trace is the expectation of the numerical values, American
Mathematical Monthly 122 (2015), no. 8, 782-783. arXiv:1402.4272

Przyktadem publikacji intradyscyplinarnej jest ta wskazana w odpowiedzi na pytanie 4. Myslg, ze w
matematyce na tym etapie naturalnym jest wspomaganie si¢ komputerem w celu szukania
heurystyk/kontrprzyktadow by odpowiada¢ na konkretne pytania. W takim duchu widziatbym
wspotprace: celem jest rozwigzanie konkretnego problemu matematycznego (ktdérego motywacii
student nie musi na tym etapie rozumie¢) przy pomocy metod raczej informatycznych z uwagi na
zapewne ubogi warsztat matematyczny studenta dopiero co zaczynajacego studia i to do tego na SMP.

8) Informacje dodatkowe
Wigcej informacji o mnie (w tym spis publikacji) mozna znalez¢ na stronach:

e math.cas.cz/~kania/

e https://www.researchgate.net/profile/ Tomasz-Kania-2.



https://arxiv.org/abs/1611.01488
https://arxiv.org/abs/1402.4272
../../../Downloads/math.cas.cz/~kania/
https://www.researchgate.net/profile/Tomasz-Kania-2

